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Maamme tunturit ovat maisemamme vanhimpia
luonnonmuotoja. Ne kertovat tarinaa miljardien vuosien takaa.

TEKSTI PETRI PELTONEN

Tunturirhuipun tulee - -
olla puuton ja'siten ?

I\".}-'SCCSS& 011 vaara.
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Saanan juurelta kerdtyssa liuskekivindytteessd nakyy
500 miljoonaa vuotta sitten elaneen matomaisen
elaimen ryomimis- ja kaivautumisjalkid.

Tiesitko?
Suomen tunturit
ovat matalia, silla
ne ovat erittain
vanhoja, pitkaan
rapautuneita ja
useiden jai-
kausien hiomia.

Lahikuva noin 2000
miljoonan vuoden
ikaisestda granuliitista,
josta esimerkiksi
Saariseldan
tuntureiden kallio-
perd muodostuu.
Punaiset
granaattikiteet

ja sinertavat
kordieriittikiteet
ovat kuin marjoja
puurossa.
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uomen tunturit ovat pitkan geologi-
sen historian muovaamia kuluneita
vuorten jaanteitd. Niiden nykyinen
ulkoasu on syntynyt useiden sato-
jen miljoonien vuosien aikana. Sii-
hen ovat vaikultaneet muinaiset vuo-
rijonopoimutukset, rapautuminen,
eroosio seka viimeisimpana jadkau-
sien aikainen jaan kulutus. Nykyiset tunturimme ker-
tovat maapallon historian vaiheista, jotka ulottuvat 13-
hes kolmen miljardin vuoden taakse.

Tunturimme sijaitsevat pohjoisimpien kuntiem
me alueella muun muassa Kdsivarren Lapissa, Uts-
joella, Kolarissa, Kittilassd, Muoniossa, Sodankylas
sa seka Itd-Lapissa Savukosken ja Sallan kunnissa.
Tuntureiksi ne maéritelldan kasvillisuuden perus-
teella: huipun tulee olla puuton ja siten metsdrajan
ylapuolella, muussa tapauksessa kyseessa on vaara.
IImaston lammetessd metsaraja nousee ja tunturiem
me laajuus tulee huomattavasti pienenemaan tulevi-
na vuosisatoina.

Tunturien kalliopera

Synnyltaan maamme tunturit ovat eri-ikaisia. Vanhim-
millaan niiden kalliopera on [td-Lapissa, jossa Savu-
kosken ja Sallan alueen tunturien, kuten Varridtuntu-
rien, Sorsatunturin ja Maltiotunturin kalliopera muo-
dostui jo arkeeisella maailmankaudella, yli 2500 mil-
joonaa vuotta sitten. Tuolloin maapallo oli hyvin eri-
lainen kuin nyt: tulivuoria oli paljon enemmén, maa

oli lahes kokonaan valtamerten peittdma, ilmakehas-
sé ei ollut happea ja eldma koostui vain pienista me-
ressa elavista yksisoluisista elidista.

Mannerliikuntojen seurauksena Pohjois-Suomen
aluekin sijaitsi aivan eri leveys- ja pituuspiireilla kuin
tand pdivana. Etela-Suomen aluetta tai esimerkiksi
Keski-Euroopan vuoristoja ei ollut olemassakaan.

Valtaosa tuntureistamme sai alkunsa hieman myo
hemmin, 2100-1900 miljoonaa vuotta sitten protero-
tsooisena maailmankautena. Erikoinen kallioperam
me kivilajivydhyke on niin kutsuttu Lapin granuliit-
tikaari. Sille sijoittuu laaja tunturijakso Saariselalta
Hammastunturin ja Viipustunturien kautta Muot-
katunturien alueelle. Granuliitit muodostuivat mui-
naisista mereen kerrostuneista sedimenteista, jot-
ka vuorijonopoimutuksessa "paistuivat” noin 20 ki-
lometrin syvyydessd 700 asteen lampdtilassa. Ne
nayttdvatkin siltd kuin kivettyneessa puurossa olisi
erivarisia marjoja.

Monien retkeilijdiden hyvin tuntemat Levi, Yllds,
Aakenustunturi, Pyhatunturi ja Kumputunturi muo-
dostuivat Ita- ja Keski-Lapin tuntureita mydhemmin
taysin erilaisessa geologisessa ymparistossa vasta
noin 1880 miljoonaa vuotta sitten.

Tuolloin muinaisilta vuoristoalueilta useita uomia
pitkin virtaavat palmikkojoet kerrostivat valtavat maa-
rét hiekkaa ja soraa, jotka my&hemmin kiteytyivat ko-
viksi kivilajeiksi. Ne ovat jaaneet koholle jadnnosvuo-
riksi ympardivien pehmedmpien kivilajien kuluessa
pois vuosimiljoonien saatossa. Geologisesti esimer-



Kallioperan synnyn ajankohta

Jaakaudet kuluttavat
tunturit lopulliseen

sitten, jolloin maa oli 1ahes
kokonaan valtamerten
peittama eika ilmakehissi
ollut happea.
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kiksi Kittilan Kumputunturi on mielenkiintoinen. Se
koostuu muinaisesta karkeasta jokisorasta, mikd on
tunturin rakoilla helposti retkeilijankin havaittavissa.

Proterotsooisen ajan vuorijonopoimutuksen jo
laannuttua Keski-Lapin alueelle tunkeutui vield suu-
ria graniittimassiiveja. Myds graniitti on hyvin kulu-
tusta kestava kivilaji. Tasta geologien Nattasen gra-
niitiksi kutsumasta kivilajista muodostuivat nykyis-
ten Nattastunturien liséksi esimerkiksi Pomovaara,
Riestovaara ja Vainospaa.

Nattastunturin laella vaeltaja voi tutustua erikoi-
siin toorimuodostumiin. Ndma jo ennen jadkautta
graniitin rapautuessa syntyneet luonnonmuodostu-
mat ovat Keski-Lapin alueella sailyneet viimeisimman
jadkauden aikaiselta kulutukselta.

Saanan ja Haltin syntytarina

Vaikka suurin osa Enontekion tunturialueista syntyi
jo edelld kuvattuina arkeeisina ja proterotsooisina
maailmankausina, on korkeimpien tunturien, Saanan
ja Haltin synty aivan erilainen.

Halti ja Saana

Atlantin valtamerta edelsi niin kutsuttu lapetus-
meri, joka alkoi sulkeutua noin 440 miljoonaa vuot-
ta sitten. Taman seurauksena nykyisen Skandinavian
alueella tapahtui valtava mannerlaattojen tormays.
Muinainen Baltika-manner térmasi Laurentian man-
tereeseen, joka on osa nykyistd Pohjois-Amerikkaa
ja Gronlantia. Tormayksen seurauksena syntyi Kale-
doninen vuoristo, joka oli aikanaan yksi maapallon
korkeimmista vuoristoista.

Térmayksessa kivilajilohkoja siirtyi pois alkupe-
rdisiltd paikoiltaan ja tyontyi vanhempien arkeeis-
ten ja proterotsooisten kivilajien paalle; nain syntyi-
val Saana ja Halti. Saanan alarinteilld onkin muisto-
na tapahtuneesta erikoinen paikka. Taalla, vanhan
kallioperén ja niiden padlle tyontyneiden kivilaat-
tojen valissd on sailynyt kambrikautisia sediment-
teja, joista on vasta aivan dskettdin tunnistettu ma-
tomaisten elididen 500 miljoonaa vuotta vanhoja
ryomimisjalkia.

Haltin ja Saanan kallioperdan muodostuttua noin
400 miljoonaa vuotta sitten seurasi pitkd satojen vuo-
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& Kuertunturilta
lanteen. Etualalla
metsdisi@ vaaroja.
Kauempana erottuvat
puuttomat Pallas-
Hetta tunturi-

jakson laet.

T Enontekiolla
Annjaloanjebaktin
tunturin kupeessa on
jyrkkéa pahtaseinama.

Tiesitko?
Geomorfologia
on maantieteen
ja geologian
tieteenala, joka
tutkii maapallon
pinnanmuotoja,
niiden syntya,
kehitysta ja
niitd muovaavia
prosesseja.
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Tiesitko?
Suomessa
pelkka
korkeus ei
ratkaise
tunturin
statusta. Jo
noin 300-400
metrid korkea
kohouma voi
olla tunturi,
jos puuraja on
hyvin alhaalla.

4 Nayttava
jadkauden
jalkeisen
rapautumisen
synnyttéma
taluskivikko
Meekonjarvella
Kasivarressa.

v Lainiotunturin
rakkakivikkoa,

eli pakkas-
rapautumisen
rikkomaa kallio-
perdd. Keskelld
vanhaan kallio-
perdn ruhjeeseen
syntynyt Lumikuru,
joka on jaakauden
loppuvaiheessa
ollut sulamis-
vesijoen uoma.

sien mittainen hiljainen geologinen ajanjakso, jota
luonnehti voimakas kallioperan kuluminen. Poh-
jois-Suomen alue vaelsi hitaasti mannerliikuntojen
mukana sijaiten ainakin sadan miljoonan vuoden
ajan lihelld pdivdntasaajaa, jossa trooppisen ilmas-
ton edistdma rapautuminen kulutti nopeasti synty-
neitd vuoristoja. Joet kuljettivat rapautunutta maa-ai-
nesta alaville alueille ja meriin, joissa siitd muodos-
tui uusia sedimenttikerrostumia.

Miljoonien vuosien aikana vuoristo madaltui va-
hitellen nykyiseksi loivapiirteiseksi tasangoksi. Nain
syntyi korkeuseroja, jotka nakyvat nykyisessa mai-
semassa tuntureiden, laaksojen ja jokiuomien muo-
dostamina kokonaisuuksina. Vain kaikkein kovimmis-
ta kivilajeista muodostuneet alueet sdilyivat ymparis-
toddn korkeampina alueina - nykyisind tuntureina.

Jaan ja veden muovaamat

Viimeisen silauksen tunturien muodolle antoivat jaa-
kaudet, joita ei ollut vain yksi vaan useita kymme-
nia. Jadkausien juurisyyna olivat hitaat muutokset
maapallon kiertoradassa. Tuolloin, noin 2,6 miljoo-
naa vuotta sitten alkaneen kvartdarikauden aikana
ilmasto vaihteli toistuvasti kylmien jadkausien ja lam-
pimampien interglasiaalien valilla.

Jadkausien aikana Suomen alue peittyi jopa 2-3
kilometrid paksun jaan alle. Jaatikén pohjaosien pai-
neessa jada muuttui plastiseksi ja alkoi virrata kulut-
taen ja muokaten maisemaa voimakkaasti. Jaan poh-
jaan jaatyneet kivet, sora ja hiekka hioivat ja rouhi-
vat kallioperaa. Jaakausien kulutus syvensi laaksoja
ja tasoitti tunturien korkeita kohtia. Tunturit saivat-
kin nykyisen kaltaisen pyoristyneen ilmeensa pitkal-
ti juuri jadkausien vaikutuksesta.

Téssa oli kuitenkin suuria alueellisia eroavaisuuk-
sia, silld Sodankylan alueella ja [ta-Lapissa jaatikko
oli ehké vain kilometrin paksuinen eika kyennyt vir-
taamaan ja kuluttamaan kallioperda. Nailld alueilla
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onkin sdilynyt viimeisinta Lukuvinkki:
jadkautta vanhempia ker- Jussi S. Heinonen
rostumia, joista ilmasto- & Elina Lehtonen:
historian tutkijat ovat pusmien neHnises
LR 5 : tulivioret -
erityisen kiinnostuneita. Kallioidemme
Viimeisin jddkausi salaisunlksia,
saavutti huippunsa noin Gaudeamus 2024.

20 000 vuotta sitten. Ta- Sl
man jalkeen ilmasto alkoi
lammetd, ja mannerjaatikko ve-
taytyi vahitellen pohjoiseen. Suomen

pohjoisosista jaa katosi noin 10 000 vuotta sitten.
Jaan sulamiseen liittyi valtavia maaria virtaavaa vetta.
Sulamisvedet synnyttivat suuria jadjarvia, kuljettivat
maa-ainesta, syvensivét uomia ja muodostivat monia
nykyisia jokilaaksoja. Samalla syntyivat monet tuntu-
rialueiden jérvet, lammet ja suoalueet.

Tunturiemme luonto ei suinkaan ole aina ollut ka-
ru ja ankara, tilanne oli aivan toinen viimeista jaa-
kautta edeltavalla Eem-lampdkaudella, jolloin vuo-
den keskilampétilat olivat pari astetta nykyista kor-
keammat, tunturien laet olival metsdisia eivatka siis
maaritelman mukaan olleet tuntureita vaan vaaroja.

Alueen kasvillisuuteen kuuluivat pahkindpensas,
lehtikuusi seké kuningassaniainen. Eem-kauden syn-
tyyn johtaneet olosuhteet ovatkin nykyisin aktiivisen
paleoklimatologisen tutkimuksen kohteena, silla ne
tarjoavat hyvéan analogian tutkia nykyisen ilmaston
lampenemiseen johtavia tekijoitd. Mita tapahtui, kun
maapallo edellisen kerran lampeni?

Tutkijat ovat havainneet, ettd samaan aikaan kun
ilmasto Eem-kaudella lampeni, Pohjois-Atlantin meri-
virrat hairiintyivét ja merivesi lampeni - aivan kuten
ldhitulevaisuudessakin pelatdéan tapahtuvan.

Jadkausien jalkeinen aika
Tuntureilla vaeltajan kannattaa kiinnittda huomiota
moninaisiin geologisiin muodostumiin, jotka avaa-
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vat kiehtovan ikkunan menneisyyden tapahtumiin.
Tunturialueiden erilaiset jaatikon sulavesien, rapau-
tumisen ja roudan synnyttamat kivikot ovat maise-
mallisesti ja luonnontieteellisesti erittain merkitta-
vid. Jadkauden lopulla sulamisvedet synnyttivat jad-
jérvia, sulavesiuomia ja sulavesiterasseja jaatikon
vetdytymisvaiheessa.

Yllastunturin, Pallaskeron ja Ukko-Luoston laajat
rakkakivikot ovat esimerkkeja pakkasrapautumisen
seurauksena syntyneista rakoista. Suojaavan kasvil-
lisuuden puuttuessa kallioperdn rapautuminen on ol-
lut erityisen voimakasta.

Jakalatutkimuksista saadut tulokset osoittavat, et-
té rakka-ainesta tuottavat rapautumisprosessit olivat
aktiivisimmillaan heti jadtikon sulamisen jalkeen seké
5000-4000 vuotta sitten vallinneen kylméan kauden
aikana. Rakkakivikoiden muodot vaihtelevat tuntu-
rin lakea peittavista pyoredahkoista tai kapeista ja ke-
hamaisista kivikoista laajimpien kivikoiden hyvinkin
rikkonaisiin ja haaroittuneisiin muotoihin.

Vaikka mannerjaatikko on kadonnut noin 10 000
vuotta sitten, tunturien geomorfologia on hitaassa ja
jatkuvassa muutoksen tilassa. Tunturialueille syntyy
routahalkeamia, kivikehid, kivijuovia, lohkarekenttia
seka kivivirtoja.

Vyérysorat ja lohkareikot ovat syntyneet, kun jyrk-
kien rinteiden juurelle kerdéntyneet kivet ja lohka-
reet ovat vyoryneet alas rapautumisen seurauksena,

Niitd tavataan esimerkiksi Pelkosenniemen Aittaku-
russa, Enontekién Meekonpahdalla seka Sallatuntu-
rilla. Uhkurakat eli routakivikot puolestaan ovatl rou-
dan nostamia kivikkomuodostumia, joita esiintyy eri-
lyisesti maastopainanteissa, joissa pohjaveden pinta
on lahella maanpintaa.

Suomen tunturien nykyinen geomorfologia on kol-
men pitkdn prosessin tulos: ensin muinainen vuoris-
tonpoimutus rakensi korkean vuoriston, sitten sato-
jen miljoonien vuosien rapautuminen madalsi sen
lihes tasangoksi ja lopulta toistuvat jddkaudet hioi-
vat, loivensivat ja paikoin louhivat maiseman nykyi-
seen muotoonsa.

Nykyisin tuntureita muokkaavat endd routiminen
ja rapautuminen. Suomen tunturit ovat siis matalia,
silla ne ovat erittain vanhoja, pitkdan rapautuneita ja
useiden jaikausien hiomia.

Norjan vuoret ja tunturit, Alpit ja vaikkapa Andi-
en vuorijonot ovat korkeita ja terdvahuippuisia, silla
ne ovat geologisesti nuoria, edelleen kohoavia ja voi-
makkaan jokieroosion muokkaamia - sellaisia kuin
Suomenkin tunturit olivat geologisessa nuoruudes-
saan. L

Petri Peltonen on geologi ja valokuvaaja, jonka
mieluisimmat retkikohteet sijaitsevat Inarin Lapissa
ja Itdisen Suomenlahden kansallispuistossa,
peltonenphotography.com.

1T Nattastunturien
kallioperd on 1780
miljoonaa vuotta
vanhaa graniittia.
Huipuilla ndkyvét
kulmikkaat
kivimuodostelmat
eli toorit ovat
syntyneet graniitin
lohjetessa
suorakulmaisesti
jo ennen
viimeisintd
Veiksel-jaakautta.

Tiesitkd?
Maamme
korkeimmat
tunturit
sijaitsevat
Enontekidlla:
1. Halti,

1328 metria.
2. Ridnitsohkka,
1317 metria.

3. Kieddi-
tsohkka,

1285 metrii.
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